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EDC IS APROUD MEMBER OF
THE LOPEZ GROUP OF COMPANIES
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Our leadership
is committed to support
a green energy path

“Let me state unequivocally
and for the record that FPH
and its subsidiaries will not
build, develop or invest in any
coal-fired power plant.”




LARGEST GEOTHERMAL PLANT/FIELD
OPERATORS

Operator Country Class Capacity
(Mwe)

SOURCE: World Energy Resources 2016, World Energy Council
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GEO

(since 1976)

43 YEARS OF EXPERTISE

IN RENEWABLE POWER GENERATION

HYDRO

(since 2008)




COMO SE USA LA ENERGIA GEOTERMICA
PARA GENERAL ELECTRICIDAD

Factor de
Planta
95%
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INapor - ivas oe 2007C) LN

Pozo de produccién

(Por aqui sale el vapor o=
y agua caliente del reservorio)

¥ Pozo de reinyeccion
(Por aqui se devuelve el vapor,
convertido en agua)




PRINCIPALES ETAPAS EN EL DESARROLLO DE
UN PROYECTO GEOTERMICO

‘Estudios geoquimicos e . isef
Confirmacion del Reservorio Diserto de fa Planta y

Estudios geofisicos
I ——

Pozos de Desarrollo

Estudios geoldgicos

Vapor de agua

Operacion del campo Geoterm
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EDC apostando
en el Peru desde
2012

—~

INVERSION TOTAL A LA FECHA EN EL
PERU DE US$ 17 MILLONES
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it Achumani

Achumani se ubica en el Valle del Colca, al norte
del volcan Hualca Hualca. A 4,5 horas de la ciudad
de Arequipa.

Autorizacidon de exploracion ha sido otorgada a
través de la Resolucién Directoral N° 217-2012-
EM/DGE - MEM.
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Proyecto cuenta con licencia social de
parte de las comunidades en el area de
influencia. Desde el 2014, se han
realizado actividades informativas, de

involucramiento y  participacion
ciudadana.

Proyecto cuenta con el apoyo del
Gobierno Regional de Arequipa, lo ha
declarado el proyecto prioritario.

Estudios de exploracion superficial
concluidos (geoldgicos, geoquimicos y
geofisicos) demuestran un potencial de
350MW aprox.

Iniciaremos el EIA en 2019
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\PROXIMAD

\(MOQUEGUA): ETAPA INICIAL 100MW
\ US$ 550 MILLONES DE DOLARES

* Entre los anos 2014 a 2017, sean
realizado estudios ambientales vy
sociales de base.
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N Proyecto cuenta con el apoyo del
L e AL Gobierno Regional de Moquegua vy las
| S comunidades en el area de influencia.

“ow

o {
- ’ r i ' =
= |
y’ - 3 PROYECTO QUELLO APACHETA
¢ ‘ ‘a g | MAPA DE UBICACION
i\ x:_(\c_‘-‘ h

S
3

4

°

=
\ N
W
/ ‘v

"
)

B ' 3 3 . s

— e i \ ll ; S
— L G
. “ R

 Estudios de exploracion superficial
concluidos (geoldgicos, geoquimicos y
geofisicos) demuestran un potencial de
250MW aprox.

= ~'——-,q- ".
A Ves
:?’\
[

'
lt®
g
> Gl

-
/,
v

&:'1 S
B

7
A

$t’¢'_£

« Son nueve comunidades con mas de
2,000 personas. ElI proyecto podra
* Quelloapacheta se ubica a 55km noroeste de la generar una fuente de trabajo directa
ciudad de Moquegua, en el area del volcan Ticsani.  durante la etapa de construccion de
alrededor 1,500 puestos de trabajo.
» Autorizacion de exploracion ha sido otorgada a
través de la Resolucion Directoral N° 061-2013-
EM/DGE.



¢ PORQUE GEOTERMIA?



EL IMPULSO A LA GEOTERMIA EN EL SUR APOYARA A SOLUCIONAR
EL PROBLEMA DE FALTA DE ABASTECIMIENTO DE ENERGIA
EFICIENTE EN EL PAIS PARA EL MEDIANO Y LARGO PLAZO
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Fuente COES



ACHUMANI Y QUELLOAPACHETA AYUDARAN A DIVERSIFICAR LA
MATRIZ ENERGETICA Y SON EL REEMPLAZO NATURAL AL USO DE
DIESEL Y CAREON

Edlico
solar BlO_ma?a
Carb6n 39 y biogas

| 1% Uso de diesel y carbon para el despacho de potencia en

Diesel ¥ -—
y residual | el dia de maxima demanda
3%
8.00% 9 Zoﬁ
7.00%
8.2%
6.00%
7.2%
5.00%
4.00% 5.7%
D ' 3.5%
Hidraulica 5.1%
\! 3.00% 45%
43% 4.2%
2%
2.00%
Gas Natural
48%
0.00%

. Diesel y Residual . Carbon Fuente: MINEM

Fuente MINEM



EL PRINCIPAL RECURSO PARA PROVEER ELECTRICIDAD EN EL
NORTE Y SUR DEL PAIS ES EL DIESEL, LO CUAL VUELVE AL SISTEMA
CARO E INEFICIENTE

Principal transmission Supply-demand balance and Installed Capacity by
lines by region (2018) transmission capacity by region (2018) technology and region (2018)

Total ook Demand: 6583 W —-
Total Peak Demand: 6,883 MW North 1,318 MW
P— TR MW
_ Hydro 454 MW |
Chimbot
o e Natural Gas 106 MW
— 918 Ml'l.f.f Solar and Wind [ 114 MW |
o : __ Diesel _b12MW
o . Uemana: Biomass | L N _'I6_M‘i1]
/ Residual | | 16 MW |
(1)) Technical limit of
transmission capacity: | ([ D
% 1,585 MW Hydro 3,750 MW |
Pararﬁ& | Nalural Gas . 4043 MW |
c Carabayllo Conocochg —L— Solar and Wind 261 MW
ucayacu Frapite : 8,191 MW ’[ Diesel L 41 ij
U ) « Demand: 4,205 MW Biomass L 33Mw
Poroma Mantaro [ Residual | | 62MW |
: = —
o Technical limit of | souh | 202w
o)) transmission capacity: Hydro 665 MW
1,385 MW Natural Gas 0 MW
w Solar 369 MW
m > ) Diesel 1758 MW
Supply: 2,942 MW Biomass 0 MW
. Cotarus Peak Demand: 1,646 MW Coal 140 MW
Ocofia Yarabamba Lotarusg Residual 10 MW

Fuente MACROCONSULT 2019



ACHUMANI Y QUELLOAPACHETA APORTARAN ENERGIA DE BASE AL
SUR, CUYAS REGIONES ACTUALMENTE TIENEN UN DEFICIT DE
GENERACIONY SUFREN DE RESTRICCIONES DE SUMINISTRO

Principal transmission
lines by region 2018

Chimbote

Paramonga

Carabayllo Conacoch%-—_
ucayacu
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Ocofia Yarabamba Cotaruse

Fuente MACROCONSULT 2019, analisis en hora
punta del SEIN

Generation supply that covers peak demand

by region (December 17th at 19:45)

6,884 MW
6,883 MW

Total Production:
Total Peak Demand:

b6 MW
1,032 MW

Production:
Demand:

I 466 MW

Production: 5,720 MW
Demand: 4,205 MW

Central

1,049 MW

Production: 598 MW
Demand:

1,646 MW

Generation supply at the

peak demand by technology

Hydro [ 407 MW |
MNatural Gas 88 MW |
Wind { 57 MW
( Diesel 0 MW
Biomass | 14 MW |
Residual [ oMW |

( Hydro | [ 2,967 MW |
Natural Gas | 2,523 MW |
Wind | 190 MW |
Diesel 0 MW |
Biomass | 20MW |

| Residual O 21MwW |

Hydro
Natural Gas
Solar
Diesel
Biomass
Coal
Residual



COSTO PROMEDIO DE PROYECTOS DE GENERACION
POR TECNOLOGIA

Grafico elaborado con informacién del reporte** “Lazard levelized cost of energy analysis”, publicado en noviembre

de 2018:

Termosolar con storage

Hidraulica*

Tecnologia

Geotérmica

Carbodn

Ciclo combinado GN

Costo de energia (USD/MW.h)

%  Costo de las unidades CH Huanza, CH Chevez, CH Chaglla

GEOTERMIA: 95% de
Factor de Planta:

Tecnologia confiable
gue puede atender
ocurrencias de
restriccion de
suministro.

wx Ltps://www.lazard.com/media/450784/lazards-levelized-cost-of-energy-version-120-vfinal.pdf



https://www.lazard.com/media/450784/lazards-levelized-cost-of-energy-version-120-vfinal.pdf

LAS OPCIONES ACTUALES PARA PROVEER ENERGIA DE
BASE EN EL SUR SON MAS CARAS QUE LA GEOTERMIA

TERMOSOLAR

Conforme al estudio realizado por la Mesa

Geotérmica — Santiago 2018, el costo de la TERMOELECTRICAS A DIESEL

Termosolar superara los US$ 120MWh El costo fluctuara entre US$ 190 — 220
MWh

No opera las 24h.



PERU NECESITA AVANZAR: CARTERA DE
PROYECTOS EN MARCHA 2019 - 2023

Inversion en grandes proyectos, sequn probabilidad de ejecucion y segun principales sectores

(US$ millones)

D aMedi 17,277

18,00[] m Alta ' 16,175
16,000 15,163

14,000 12.265

12000 0 072

10,000

8,000
6,000
4,000
2,000

0

2019 2020 2021 2022 2023

Fuente: Proinversidn, diversos medios, empresas. Elaboracién y proyeccién: Macroconsult,

Mineria

32,588
(46%)

Infra.
diversa
9,712
[14%)

Transporte
13,139
(19%)

Electricidad Hidrocarb.
6,503 6,035
(9%) (9%)



EL SUR DEL PERU CUENTA CON EL MAYOR
POTENCIAL MINERO: SE NECESITARA ENERGIA DE
BASE

Proyectos mineros 2019 - 2021 Inversion Proyectos mineros 2022 - 2023 Inversion
(inicio de construccién) (US$ millones) linicio de construccidn) (US$ millones)
@ Quellaveco (2018) 5,300 Michiquillay (2022) 2,500
Los Chancas (2021) 2,800 Yanacocha Sulfuros [2022) 2,100
Pampa del Pongo (2021) 2,200 Otras menores 2/ 1,428
Haquira (2021) 1,860 Total 6,028
@ Mina Justa (2018) 1,600
@ Amp. de Toromocho (2018] 1,355
Zafranal (2021) 1,157
Fosfatos del Pacifico (2021) 831
Integrac. Coroccohuayco (2020) 590
@® Corani (2020) 585
@ Otras menores 1/ 875

Total 19,153

1/ Incluye: Quecher Main, Relaves B? San Rafael, Ariana, Ampliacion Santa Maria y Ampliacion Relaves Marcona.
2/ Incluye: Ampliacién Pachapaqui, Quicay I, San Gabriel y Magistral.
Fuente: Proinversion, diversos medios, empresas. Elaboracién y proyeccidn: Macroconsult.



PROYECTOS MINEROS A LARGO PLAZO

La Granja - Rio Tinto (192MW- 2036)
Michiquillay - Southern Copper (100MW-2027)

. High demand

Medium demand

Low demand

Iquitos” Connection (190MW
-2032)

Cotabambas -Panoro (120MW - 2038)
Hierro -Apurimac Ferrum (150 MW - 2042)

/

>

Pampas del Pongo -linzhao Mining
(142MW- 2028)

Quellaveco -Anglo American
(163 MW - 2022)

Petrochemical Tacna (120MW-
2038)

SourcesSourcesSources — Elaboracion Macroconsult 2019
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MOS TRAERA EDC Y

RMIA AL PAIS




BENEFICIOS DIRECTOS E INDIRECTOS DE
ACHUMANIY QUELLOAPACHETA

INVERSION DE US$
1100 MILLONES EN

AREQUIPAY

CUMPLIR LAS METAS MOQUEGUA

DE REDUCCION DE
CO2 PARA 2030

(COP21)

DIVERSIFICACION DE
LA MATRIZ
ENERGETICA

SE GENERARA UNA

PROYECTOS SOCIALES f
FUENTA DE ENERGIA

QUE PODRAN
BENEFICIAR A MAS DE en e r g y RENOVABLE DE BASE

14 COMUNIDADES ALTO DEVELOPMENT CORPORATION PARA EL POTENCIAL
ANDINAS MINERO

2 PROYECTOS
GEOTERMICOS
GENERARAN 2500
PUESTOS DE TRABAJO
DURANTE ETAPA DE
CONSTRUCCION

FUENTE DE TRIBUTACION

PARA EL ESTADO Y
GOBIERNOS REGIONALES




m— A Muchas Gracias

@Geo0247ph

|| Focotook e

1.179.3MW/

150 Mw CAPACITY


http://www.energy.com.ph/sustainability

